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Sadržaj



• primjeri komplementarnih izvora podataka 
• ArcGIS tehnološka platforma 
• brza izrada primjena u upravljanju kriznim situacijama
• INSPIRE na raskrsnici 

– tehnološki i društveno-ekonomski proboji 
– očekuje se povećana pojavnost primjena 
– dostupnost otvorenih podataka i računarstva u oblaku

• aplikacije (i korišteni podaci) za
– prikaz lokacija požara u Dalmaciji te analizu opožarenih površina
– karta potresne opasnosti za 4 velika grada
– otvoreni podaci - snimke Sentinel 2

Sažetak



• Načela INSPIRE-a, izražena prije donošenja 
direktive, naglašavaju 
– raspoloživost i 
– zajedničko korištenje podataka, 

• dok o potrebi za primjenama govore 
znatno manje 
(https://inspire.ec.europa.eu/inspire-
principles/9). 

Izazovi implementacije INSPIRE-a u Europi

https://inspire.ec.europa.eu/inspire-principles/9


• Izazovi za INSPIRE:
– Spojeni senzori - doba kartiranja u realnom vremenu
– Pametni telefoni glavno sredstvo angažmana
– Preglednici i mobilne aplikacije - sučelje za većinu geoprostornih interakcija
– GIS platforme - mrežno povezane
– Praktično beskonačni kapacitet oblaka i model isporuke softver-kao-usluga
– Otvoreni podaci - globalni fenomen za uprave; potiču nove interakcije te veću 

transparentnost i odgovornost
– Besposadne letjelice - promijenile radne procese i ishode izmjere i snimanja iz 

zraka
– Strojna inteligencija - automatska klasifikacija snimki  brže i preciznije stvaranje 

osnovnih karata, odgovori na pitanja prostorne analize

Proboji na tehnološkom i društveno-ekonomskom planu



• ubrzana proizvodnja velikih količina podataka s 
visokom točnošću

• pristupačnije je provesti neki GIS projekt 
• otklonjene su brige oko isporuke podataka 
• upravitelji podataka osmišljavaju raspoloživost 

za potporu donošenja odluka u sferama javne 
uprave i građana

• INSPIRE kao asocijacija upravitelja podataka to 
ne može ignorirati

Proboji na tehnološkom i društveno-ekonomskom planu



• U. Kronborg Mazzoli (danska Ag. za 
geopodatke) na INSPIRE konferenciji 2014. 

• rezultati ankete među vladinim tijelima u 
zemljama članicama: kako vide sadašnjost i 
budućnost INSPIRE-a

• postoji opći konsenzus o tome kako je 
INSPIRE na raskrsnici 
(https://youtu.be/GdqJWVfKhxc)

Provedba direktive INSPIRE stalno se preispituje

https://youtu.be/GdqJWVfKhxc


• mora dokazati vrijednost i korisnost, mora se koristiti
• veliki dionici poput EK i EEA moraju pokazati put
• kompleksnost i sukladnost zahtjevima i specifikacijama nasuprot 

uporabljivosti
– INSPIRE kompleksan, a malo je ljudi razumije XML/GML/modeliranje 

podataka i može ih prevesti u nešto „obično“ za korištenje

• izići iz silosa IPP-a i okrenuti se s korisnicima
• stvoriti vrijednost iznad nacionalne i lokalne razine uporabe
• novi izazovi i svijet koji se mijenja
• razmotriti moguće promjene strategija

INSPIRE je na raskrsnici sa sljedećim izazovima 



• Kao glavne prepreke provedbi INSPIRE-a navode se 
– opća tehnička složenost te 
– komunikacija i koordinacija u provedbi 

• Među mogućim mjerama spominju se 
– pojednostavljenje dijeljenja podataka te 
– poticanje privatnog sektora na veće uključivanje

• Pozitivni poticaji ispunjenju ciljeva: 
– program Copernicus te 
– usvajanje politika otvorenih podataka širom Europe

Srednjoročno izvješće o evaluaciji provedbe INSPIRE-a 2014.



• … da se naglasci provedbe INSPIRE-a 
presele u sferu usvajanja i korištenja 

Došlo je vrijeme …



• Open Data Handbook (http://opendatahandbook.org):
– slobodno korištenje bez ograničenja, ponovno korištenje 
– dijeljenje s bilo kime - uz imenovanje autora i pod jednakim uvjetima

• Podaci se mogu smatrati otvorenima ako zadovoljavaju:
– Dostupnost i pristupačnost: dostupni u cijelosti i po cijeni ne većoj od troškova tiska

preuzimanje putem interneta; dostupni u preglednom obliku i s mogućnošću izmjene 
sadržaja

– Ponovna uporaba i redistribucija: dozvola za korištenje izvan izvornog područja 
namjene i redistribuciju, uključujući miješanje s drugim bazama podataka

– Globalna uključenost: svatko ima pravo korištenja i redistribucije - nikakva 
diskriminacija među područjima korištenja ili ljudi i zajednica; primjerice, komercijalne 
uporabe ili na određenom području (npr. samo u obrazovanju)

Proboj u otvorenim podacima

http://opendatahandbook.org/


• Prikuplja se širok spektar podataka 

• Javna uprava 
– količina i centraliziranost podataka koje prikuplja, 

– većina njenih podataka javna / otvorena i dostupna 

• Koristi: 
– udruge i organizacije

– poslovni sektor

– sama javna uprava

Koja je važnost politike otvorenih podataka



• RS za zajedničko korištenje podataka jedna od aktivnijih; 
ipak nismo se daleko odmakli u dijeljenju podataka

• izazovi: licenciranje, poslovni model 
• države u okruženju dijele sličan poslovni model (projekt 

INSPIRATION, 2012.-2013.): 
• naknada za korištenje podataka u pravilu nije prihod 

organizacije koja podatke proizvodi i stavlja u promet
• zakonske odredbe - naplata naknade čak i drugim javnim 

tijelima 
• iskustva institucija u EU s otvorenim podacima - prihodi 

državnog proračuna zabilježili rast koji premašuje naknade

Stanje u Hrvatskoj 1



• zalihosti suprotstavljene načelu INSPIRE-a da se 
podaci proizvode samo jednom
– npr. temeljna topografska baza (TTB) na osnovu zračnog 

snimanja, a istodobno čak i terensko prikupljanje 
pojedinih podataka poput autocesta, dalekovoda, 
magistralnih plinovoda i naftovoda, pokrova zemljišta, 
itd. - podatke katastra vodova i TTB dobrim dijelom 
održava ista organizacija! 

• za usporedbu Austrija nema topografske izmjere, 
već karte izrađuje na osnovu podataka NIPP-a

Stanje u Hrvatskoj 2



• raspoloživost temeljnih izvora tek djelomična 
– ili opterećena izazovima performansi, formata, raspoloživosti mrežnih usluga i sl.
– npr. podaci adresa (RPJ) proizvedeni 2011. sporo su se probijali do korisnika
– za usporedbu u Sloveniji raspoloživi još 1993.
– još se iščekuje mogućnost korištenja WFS mrežne usluge, a usto i usluge 

geokodiranja adresa

• izazov performansi - DOF zadovoljavajućih performansi dostupan u 
aplikaciji Geoportal DGU, dok je javno raspoloživa jedino spora WMS 
usluga, a ne WMTS korištena u Geooprtalu

• mrežne usluge NIPP-a trebaju proći evaluaciju zahtjeva performansi i 
raspoloživosti INSPIRE-a, što bi se moglo pokazati kao veliki izazov

Stanje u Hrvatskoj 3



• nedostajuće ključne pretpostavke nadomještaju se 
raspoloživim izvorima, probojima u razvoju tehnologije
i stavljanjem podataka u domenu otvorenih podataka

• ArcGIS Online kao izvor podataka, usluga i aplikacija

Primjer primjene uz pomoć dodatnih infrastruktura

HERE podaci

ArcGIS Open Data

podaci brojnih korisnika

ArcGIS Online

itd. …

World Geocoding Service

Living Atlas of the World 
(https://livingatlas.arcgis.com)

kartografske podloge

model visina za cijeli svijet

https://livingatlas.arcgis.com/


• Nizozemski katastar povodom 200 godina kartografije: 
prostorno-vremenski preglednik nazvan „Putovanje kroz 
vrijeme“ (Tijdreis, http://www.topotijdreis.nl/) 

• u Esrijevom oblaku ArcGIS Online (www.arcgis.com) 
– procjene: 7 x jeftinije nego na vlastitoj infrastrukturi 

• elastičnost razmještaja u oblaku 
– na početku velika popularnost, veliki broj hitova / karata 

povećani kapacitet
– kasnije u normalnom režimu  smanjeni kapacitet – i 

troškovi

Računarstvo u oblaku rješava pitanje računalne i 
mrežne infrastrukture

http://www.topotijdreis.nl/
http://www.arcgis.com/


• Norveški Kartverket - dvije aplikacije uz 
pomoć ArcGIS platforme za dijeljenje 
podataka

Norveška geoinformacijska infrastruktura

Norveška na 
slikama

Visinski 
podaci



Pretraživanje po projektima aero snimanja



Pregled projekata visinskih modela



• primjer: primjena izvora ArcGIS Online-a prilikom 
pljačke pošte u veljači 2017. i analiza moguće 
intervencije
– analiza uključuje samo standardne funkcije i pripadajuće 

podatke
– za prve korake nema prijave u sustav; bit će potrebna 

tek kasnije za spremanje karte (još na razini besplatnog 
javnog računa) i za analizu (razina licence imenovanog 
korisnika)

– preglednik karte i unos adrese ili naziva objekta u polju 
za pretragu - „Pošta Ozaljska“

Primjer primjene uz pomoć dodatnih infrastruktura



Pretraživanje adrese - anonimno



Pretraživanje adrese - anonimno



Stvaranje sloja bilješki karte i dodavanje lokacije



Uneseni objekt



Unos atributa i poveznica slike, podešavanje simbola



Interakcija nakon uređivanja

 



Spremanje web karte – besplatni javni račun



Dijeljenje karte



• korištenje kartom

• upit na geoobjekte na karti

• uređivanje sloja bilješki karte

• mijenjanje kartografske podloge

• dodavanje slojeva iz ArcGIS Online-a ili iz drugih 
izvora na webu, uključujući i rezultate analiza 
koje su korisnici javno podijelili, mjerenje na 
karti, tisak karte, knjižne oznake, itd.

Što može anonimni korisnik



Dodavanje slojeva s weba



Analiza – licencirani imenovani korisnik



Izbornik analize



Unos parametara analize



Rezultat analize i pametno kartiranje



Metapodaci



Predefinirane i specifične kartografske podloge



• 2017. iznimna suša uz 
visoke temperature 
teška požarna sezona

Korištenje predefiniranih konfigurabilnih predložaka 
aplikacija u hitnim situacijama



Karta s pričom o požarima u Dalmaciji 2017.

https://gdi.net/hr/2017/08/22/dalmatian-area-croatia-hit-catastrophic-wildfires



• predložak Map Tour konstruira karte s pričom kombinirajući kartu, 
fotografije i lokacije

• korisnik se kreće kroz priču slijedeći strelice, fotografije u galeriji na dnu 
ili lokacije na karti

• za lokacije se može unijeti i druga multimedija - formatirani tekst, video, 
grafikon, tablica ili sl. 

• korištene su javno objavljene fotografije i video isječci
• karta s pričom je ažurirana kako su dolazile vijesti s požarišta u razdoblju 

od srpnja do rujna 2017.
• angažman zaposlenika nije uključivao kartografske ili geodetske 

aktivnostima, već prvenstveno pronalaženjem multimedijskih materijala 
i dokumentacije te njihovim smještanjem u prostor

• nije vremenski intenzivno niti zahtijeva visoko razvijene tehničke vještine 

Story Map – sklop predložaka za web primjene



Karta s pričom za usporedbu stanja prije i poslije požara

https://gdi.net/hr/2017/08/25/geoinformacijska-rjesenja-pomazu-i-nakon-pozara



• snimke snimljene senzorom MSI iz dva satelita 
Sentinel Europske svemirske agencije 

• EU program Copernicus
– Rezolucija: prostorna 10 m, spektralna 13 kanala od 

vidljivog do infracrvenog mikrovalnog dijela 

• preuzimanje s Copernicus Open Access Hub-a 
(https://scihub.copernicus.eu/)

• automatsko učitavanje u ArcGIS - tip proizvoda 
Sentinel 2

Satelitske snimke Sentinel 2

https://scihub.copernicus.eu/


Učitavanje snimki u bazu geopodataka



• obrezivanje rastera
• snimke 7.7.2017. (prije) i 6.8.2017. (poslije požara)
• spektralni kanali 11, 8 i 4 - zdrava vegetacija, a na snimci 

„poslije“ i područja opožarene vegetacije
• dva servisa karata na ArcGIS Online-u  web karta  Story 

Map s predloškom Swipe Map (http://gdi-
online.maps.arcgis.com/apps/StorytellingSwipe/index.html
?appid=e14a430ad09a4f0eab2c49c552914b2f#)

• ne zahtijeva se programerska vještina - samo konfiguracija
• svega nekoliko sati rada (do jednog radnog dana)

Sljedeći koraci

http://gdi-online.maps.arcgis.com/apps/StorytellingSwipe/index.html?appid=e14a430ad09a4f0eab2c49c552914b2f


Karte za slučaj potresa HUKM





• Prikazani su primjeri kako uz pomoć otvorenih podataka 
EU, javno objavljenih vijesti i mutlimedije na webu i 
raspoloživih resursa u Esri oblaku u kratkom vremenu 
sastaviti operativnu primjenu za dijeljenje informacija i 
potporu odlučivanju u slučajevima hitnih intervencija

• Testirali smo i snimke Landsat, ali Sentinel 2 ima bolju 
prostornu i spektralnu rezoluciju

• Javne službe mogu se poslužiti sličnom kombinacijom i 
premostiti nedostatak elemenata infrastrukture prostornih 
podataka

Zaključak



Hvala na pozornosti!

Ivica Skender: 
Infrastruktura za prostorne primjene 
– slučaj primjene u hitnim situacijama


